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COURS 1:

o Matiére
e Etats de la matiére et composition des mélanges
e Structure de la matiére (notions d'atome, de molécule, d’élément,
d'ion)
e Configuration électronique, couche de valence, régle de l'octet,
classification périodique, électronégativité
e Liaisons chimiques, formules moléculaires
o M/X, structure plane, géométrie, étage d’oxydation,
o Définitions des oxydes acides et basiques ainsi que des sels,
¢ Dissociation
e Electrolytes forts et faibles

a) I'eau de mer filtrée est un corps pur X]
b) I'eau est un corps simple X
c) 2 mg de NaCl ajoutés a 1 L d’'H,O forment
un meélange homogene

X

d) 200 g de NaCl ajoutés a 10 mL d’H,0O forment
un mélange homogéne

e) lair est un mélange gazeux

f) le diamant est un corps simple

NV1d

Etats de la matiére et composition des mélanges
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Meélanges

Matiére

/\.
N

Corps purs

N

Mélanges Melanges Corps Corps
hétérogenes homogenes simples COmMposes
I'eau de mer I'eau de mer filtrée diamant I'eau
I'air
Etats de la matiére et composition des mélanges
COURS 1:
o Matiere

Etats de la matiére et composition des mélanges

Structure de la matiére (notions d'atome, de molécule, d’élément,

d'ion)

Configuration électronique, couche de valence, régle de I'octet,

classification périodique, électronégativité

e |iaisons chimiques, formules moléculaires

o M/X, structure plane, géométrie, étage d’oxydation,
¢ Définitions des oxydes acides et basiques ainsi que des sels,

e Dissociation
e Electrolytes forts et faibles
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35

a) un anion, dérivant du Cl auquel on a retiré un e-

b) un anion, dérivant du Cl auquel on a ajouté un e-

c) un anion composé de 17 électrons et 17 protons

d) un anion composé de 18 électrons et 17 protons
e) un anion composé de 17 protons et 18 neutrons

EF B B &

E

Structure de la matiére

Particules sub-atomiques

Masse (kg) Charge Diamétre (m)
Proton (p*) 1,67262 10-%7 +e* iy e
Neutron (n% | 1,67493 10-%/ 0 0y 12
Electron (e7) | 9,10939 10-3 -e -

* e (charge élémentaire) vaut 1,60218 10-'° coulombs

m, - 1,6710% _
9,11 101

Mg

0,183 10(-27+31) = 0,183 104 = 1830

Structure de la matiére
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Un nucléide (du latin nucleus) est un type de noyau, caractérisé par un
nombre fixé de nucléons : nombre de protons (N,.) et nombre de

neutrons (N,)-

4x
YA

Z, le nombre atomique

A, le nombre de masse

Z=N A=N_, +Ny; No,.A-Z

p+

Structure de la matiére
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o Matiére
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e Structure de la matiere (notions d'atome, de molécule, d’élément,
d'ion)
¢ Configuration électronique, couche de valence, régle de l'octet,
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CuSO, SrCl,

© J.Wouters [chimie]

Figure 1.5. B) expérience de la flamme effectuée sur différents éléments.

10

Niels Bohr (1885-1962)
Quantification (n)

R,#n%/Z; E, #-2Z2In%;
Occupation maximale des niveaux = 2 n? (K= max. 2; L= max. 8, M= max. 18 ...)

n=< 1 . E. =
18
n=3 M =—— E,=E/9
8 _
n=2 2

)

S

S

n=1 |K s E m

@

3

électron localisé sur rayons (R, # n%2) niveaux d’énergie 2
une orbite circulaire. des orbites. (E, #- Z2/n?). o

Structure de la matiere
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23
1iNa
E
M
n=3"1
L
n=2"1
Figure 1.8.
lllustration de la
représentation de
Lewis dans le cas
K du sodium
(Na, Z=11,A=23).
n=1-1—
Structure de la matiére
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Viiia

période

classification périodique
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Formation de cations

23 N[mt En
11 Na 4 \></
n=3 |——
(@)N, (=N, ) = 11 TN
n=2 O OGO XX
Na —— Na*+1e" (CATION)
n=1 — XX
Structure de la matiére
14
Formation d’anions
13 F En
(Z)Np(=Ne)=9 n=3 —
n=2 1 DO PO | XX
WF+1e — UF
19 19
9 F 9 F
(Y 'Y
oe\/eo e\/eo n=1 —}—
° e/\e@
([ X ) (X J Structure de la matiére
15



20-08-26

L’électronégativité (EN,y ) caractérise cette double
tendance a retenir et céder des électrons

externes.
Cs H C Cl N O F

0,8 2,2 3,0 4,0

) T
E
X |5
w
M X f %
=
)
- ©
o
>
Z Structure de la matiére
16
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L x £
£
6
Corps purs
Corps simples Corps composes
Corps metalliques Corps non-métalliques
M) X)
T
—
>
z
classification périodique
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2
6
H
220
Li Be B Cc
Figure I. 18. Evolution de 0,98 1,57 2104 2’55
I'électronégativité (échelle Na Mg Al Si
de Paulir\g.) ay sein du 0,93 1,31 1,61 1,90
tableau périodique. Cette
propriété permet de K Ca Ga Ge
distinguer les éléments 0,82 1,00 1,81 2,01
métalliques (M) et non-
métalliques (X). Rb Sr In Sn
0,82 0,95 1,78 1,96
- Cs Ba Tl Pb
5 0,79 0,89 1,62 1,87
Z

N
3,04

219
As
2,18
Sb
2,05
Bi
202

o
3.44

S
2,58
Se
2,55
Te
21

Po
20

F
3,98

Cl
3,16
Br
2,96
|
2,66

At
22

classification périodique
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COURS 1:

o Matiéere

e Etats de la matiére et composition des mélanges

e Structure de la matiere (notions d'atome, de molécule, d’élément,

d'ion)

¢ Configuration électronique, couche de valence, régle de l'octet,

classification périodique, électronégativité

e |iaisons chimiques, formules moléculaires

o M/X, structure plane, géométrie, étage d’oxydation,

¢ Définitions des oxydes acides et basiques ainsi que des sels,

e Dissociation

e Electrolytes forts et faibles

19
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A. LIAISONS COVALENTES

Mise en commun de deux électrons.

‘/\

LIAISONS
COVALENTES DATIVES

LIAISONS
COVALENTES NORMALES
Mise en commun d’électrons Mise en commun d une paire électronique

non appariés.

,,,,,,,,,,,,,, T T

entre deux atomes d’électronégativités différentes.

Mise en commun
1 d’¢lectrons non appariés
entre deux atomes de

méme électrouégativiré

Mise en commun
3 d ¢lectrons non appariés
entre deux atomes

d’électronégativités

LIAISON COVALENTE{ LIAISON COVALENTE LIATSON COVALENTE LIAISON COVALENTE
NORMALE PAR_FAITE NORMALE POLARISEE |- DATIVE SEMI-POLAIRE 1: DATIVE COORDINATIVH
) S | ) | |

Mise en commun
d’'une paire électronique.
L’atome donneur est le

moins électronégatif.

Mise en comumun
d’une paire €lectronique.
L'atome donneur est le

plus électronégatif.

Ex: H-H différentes Ex: 26<0\ & 5 Ex: H30"
|N=N| Ex H%-io;‘-‘?];[ 28¢ Sz@ NHy
R N | N o Eil ]
Liaisons chimiques — formules moléculaires
20
Liaison covalente normale
parfaite polarisée
H2 H. QH HZO HCP——IO I—QH
N 1 2 13 14 15 18 17 1s
1 22
Hydrogéne
1,01
J]
a 1,6 HS 2.6 11 30 8 3.4 ‘9 4,0
: Be tC N (0] F
*Sor o1 101 160 1900
12 13 TANNS ASINZZ 16 26 ATINSS
i Mg N (RN 0 S e
20 10 (320720 33022 34 26 (35030
i Ca #Ge *As| : Se Br
3"'; 72,63 ;:.;*2 51‘:;' 1:.";'0
Liaisons chimiques — formules moléculaires
21

10
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Liaison covalente normale
parfaite
H2 H ¢ 'H
N,
Liaison covalente dative

semi-polaire

SO,

polariséee

coordinative

H,O*

Liaisons chimiques — formules moléculaires

22
Liaison covalente
normale (parfaite — polarisée)
dative
»0—H
H, H- H C H—O0—C
N, O'l
H,O H ~—-(§ —H
| O |
_ _ i
N HTOTNG 0N
N, g\ . 0 |
Liaisons chimiques — formules moléculaires
23

11
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Liaison covalente

normale (parfaite — polarisée)

. Al D
dative
Covalence dative semi-polaire Covalence dative ccordinative
xa > Xp Xa <Xp
1o | Y H* H*
— c =
P N. H—oO—H H—N—H
HO—P—0OH O/ \OH = ‘
OH H
1o 101 M
] | ex M!: Fe?*, Fe®, Cu?*, Ni*, ...
HO—S5—OH Ho—§| L : NHa, H;0, CI, CN-, ..
Liaisons chimiques — formules moléculaires
24
A) B) C)
o=109,5°
. HNH” A Xm En
a=180° o =120°
E-E > E-X > X-X
o
D E) - 90° E
) o = 90° j 90 \ £
1\ r W 5
—a g | PHET
o =120° 2
o = 901 E_,')

paires électroniques (m + n). A: 2 paires électroniques,
B : 3 paires, C : 4 paires, D : 5 paires, E : 6 paires.

Figure 11.14. Structures-types en fonction du nombre de

Liaisons chimiques — formules moléculaires

25
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Liaison covalente normale
parfaite polarisée
H, H. H H,O H—0O —H
el e .
N, e
s
L. . o < 109,5°
Liaison covalente dative
semi-polaire c coordinative - e
- % '
SO xS X H,O* . g
2 3 !
W d:o?,y
o < 120°
Liaisons chimiques — formules moléculaires
26
Polarité de molécules
— —
(HZO’ COZ’ CC|4) Mmolécule = Z Miiaisons
6.
AO\ H/O'\
H oNH  H7 |
&+ .| .
Hmolécule #0 8+
c 6-
j‘T\I;ISOH T:;‘E I TI
8' 8"’ 8 vl
}C\IIIC|
Q=—C=—7—"0 Cl |
o+ S-
%ﬂnler:u\e = 0 Ir:o\e'c;\c = O
Liaisons chimiques — formules moléculaires

28
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Notion d’ étage d’oxydation

Etage (ou nombre) Exemples
d’oxydation
Atomes
0 C(S)’ Mg(S)’ CU(S), Zn(s),

lons atomiques

+1 Li* ag), CU" (e,
+2 Mg** (g CU"(aq)s ZN*"(aq), F€* (2, -~
+3 Fe3* aqy AP agy -
-1 Clagy Iaqyr -+
Liaisons chimiques — formules moléculaires
29
Notion d’ étage d’oxydation
Etage (ou nombre) Exemples
d’oxydation
Molécules
0 Ha@yr Oz@) l2(q)
+2 (C), -2 (0) CO
+1 (H), -2 (O) H,O
-3 (N), +1 (H) NH;
+4 (C), -2 (O) CO,
lons moléculaires
+3 (N), -2 (O) NO,
+5 (N), -2 (O) NO;
- +4 (S), -2 (O) SO,
% +6 (S), -2 (O) SO,*
Liaisons chimiques — formules moléculaires
30

14
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COURS 1:

e Matiére

e Etats de la matiére et composition des mélanges
e Structure de la matiéere (notions d'atome, de molécule, d’élément,
d'ion)
e Configuration électronique, couche de valence, régle de l'octet,
classification périodique, électronégativité
e Liaisons chimigues, formules moléculaires
o M/X, structure plane, géométrie, étage d’oxydation,
¢ Définitions des oxydes acides et basiques ainsi que des sels,
¢ Dissociation
« Electrolytes forts et faibles

31
Corps simples Corps composes
Corps Corps Corps Minéraux ('Erps organiques
métalliques (M) non-métalliques (X)
Acides o .
carboxyliques | v X
(RCOOH)
Acides k
Eau Hydroxydes Bases
(H20) ou aminées
Bases hydroxylées (R3N)
(MOH) \
Hydracides | | Oxacides Oxydes Oxydes Sels Sels
ou ou non-métalliques] | métalliques d'hydracide d'oxacide
Acides Acides ou ou
binaires ternaires (Oxydes acides)] |(Oxydes basiques] | Sels binaireq | Sels ternaires Liaisons chimiques — formules
(HX) (HXO) (X0) (MO) (MX) (MXO0) i -
moléculaires
32
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COURS 1:

o Matiére
e Etats de la matiére et composition des mélanges
e Structure de la matiere (notions d'atome, de molécule, d’élément,
d'ion)
e Configuration électronique, couche de valence, régle de l'octet,
classification periodique, électronégativité
e Liaisons chimiques, formules moléculaires
o M/X, structure plane, géométrie, étage d’oxydation,
o Définitions des oxydes acides et basiques ainsi que des sels,
e Dissociation
e Electrolytes forts et faibles

34
Solubilisation de
, sels inorganiques
( & conduisant a leur
o R dissociation en ions
cﬁ?cﬂ& w QV hydratés.
P S QN
%{ € ? ©JWOuters[ch|m1e]
B
¢ k - Dissociation ionique - électrolytes
35
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Mise en évidence de la conductivité électrique

d’'une solution d’électrolyte. N .
Dissociation ionique - électrolytes

36
eau sucree
eau distilléee
eau salée FY
eau du robinet =
Mise en évidence de la conductivité électrique
d’une solution d’électrolyte.
Dissociation ionique - électrolytes
37
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Concentration : 0,1 M O Température : 25°C O
Electrolytes forts (él. F) K (S m) Electrolytes faibles (él. f) K (S m)
HCI 3,913 CH;COOH 0,052
NaOH 2,133 NH, 0,036
NaCl 1,067 H,O 5,510
CH;COONa 0,728 Eau potable 0.005 - 0.05
CH,COONH, 1,208
Eau de mer 4-5
Gy 6,4 107
)
—
>
P
Dissociation ionique - électrolytes
38
COURS 1:
o Matiére
e Etats de la matiére et composition des mélanges
e Structure de la matiere (notions d'atome, de molécule, d’élément,
d'ion)
¢ Configuration électronique, couche de valence, régle de l'octet,
classification périodique, électronégativité
e Liaisons chimiques, formules moléculaires
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e Electrolytes forts et faibles
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